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LQYE oprenderemos en es+e Curso?

En este curso veremos los fundamentos de la optimizacion, simulacion y la gestion de operaciones aplicadas a la ingenierfa industrial. Explorare-
mos como la optimizacion resuelve problemas complejos, algunos como encontrar rutas eficientes (como, por ejemplo, la que deben seguir 10s
bomberos ante una emergencia) y también otros como maximizar la distribucion de recursos en distintos escenarios del mundo real. Seguiremos
las etapas de una investigacion en ingenieria; iniciando en la observacion y llegando al uso de herramientas matematicas avanzadas y analisis de
datos con software como planillas de célculo. Conectaremos con investigaciones actuales y profundizaremos en conceptos como ecuaciones |i-
neales y optimizacion a través de actividades y de charlas magistrales con destacados académicos de la U. de Chile que también son investigado-
res del destacado centro Instituto Sistemas Complejos de Ingenierfa (ISCI). En resumen, adquiriremos habilidades practicas y tedricas relevantes

para la ingenierfa y la toma de decisiones basada en datos.

Obse4ivos de aprendiZoge

Comprender y aplicar conceptos de optimizacion y simulacion en ingenieria
Eara abordar problemas de manera eficiente y tomar decisiones informadas
asadas en modelos matematicos y analisis de datos.
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09:00-10:30 hrs.

11:00-12:30 hrs.

09:00-10:30 hrs.

11:00-12:30 hrs.

SESION 1

Presentacion de Equipo Docente y Participantes: Iniciaremos con una introduccion al equipo docente y
permitiremos que cada participante se presente.

Descripcion de Contenidos del Curso: Proporcionaremos un resumen detallado de los temas que cu-
briremos durante el curso.

Guia de Uso de la Plataforma U-Curso: Brindaremos una orientacion sobre como utilizar eficazmente
la plataforma U-Cursos.

Exploracion del Concepto de Optimizacion: Introduccion al concepto de optimizacion, sus aplicaciones
y suimportancia en diversos contextos.

Actividad Practica: Optimizacion en la Fabricacion de Muebles; Participaremos en una actividad prac-
tica donde resolveremos el problema de optimizacion relacionado con la produccion de mesas ysillas
en una fabrica de muebles.

Modelamiento, Definicion y Resolucion: Analizaremos el problema de programacion lineal relaciona-
do con la fabrica de muebles. Exploraremos el modelamiento matematico, definicion precisa, ele-
mentos esenciales y el proceso de resolucion.

SESION 2

Modelos para la gestion de operaciones: Realizaremos una revision de los modelos que se utilizanen
la gestion de operaciones y sus aplicaciones. Se seguira en la linea del ejercicio previo relacionado con
la produccion de muebles, para sumergirnos en la resolucion de un problema realista haciendo uso de
estos modelos estadisticos.

Simulacion, Conceptos Fundamentales: En esta seccion inicial, exploraremos los conceptos basicos
relacionados con la simulacion. Abordaremos temas tedricos esenciales, que incluyen la definicion
fundamental de la simulacién, el manejo de variables aleatorias y los supuestos subyacentes nece-
sarios para llevar a cabo un analisis de simulacion. Asimismo, examinaremos los diversos tipos de si-
mulacion y su aplicabilidad en diferentes contextos.

Aplicacion de la Herramienta: La segunda parte se centrara en la aplicacion practica de la simulacion.
Aqui, aprenderemos como realizar simulaciones utilizando herramientas como Microsoft planilla de
calculo. Ademas, subrayaremos la importancia de analizar los resultados al modificar los parametros
y al variar la cantidad de simulaciones realizadas. Esta practica nos proporcionara una comprension
mas profunda de los escenarios simulados y sus implicaciones.
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SESION 3

Problema de Programacion Lineal: Actividad de Indagacion Fixture del fiitbol chileno: Los participantes
seinvolucraran en una actividad de indagacion para el estudio de caso "Programacion del Torneo de
Apertura del Ritbol Chileno". Abordaremos la creacion de un fixture desde una perspectiva de progra-
macion lineal, explorando como optimizar la disposicion de partidos.

Introduccion al Modelamiento Matematico de Variables Binarias y su Uso para el Problema del Torneo:
Se introducira el concepto de variables binarias en el contexto del modelamiento matematico. Explo-
raremos como estas variables se aplican en el problema del torneo de fiitbol, permitiendo decisiones
clave como la eleccion de equipos enfrentados en un partido espedifico

Optimizacion de Campeonato de Fitbol Chileno con Solver: Utilizaremos la herramienta Solver de
hojas de calculo para realizar una optimizacion en el disefio de un campeonato de fiitbol chileno.
Abordaremos distintas variables con el objetivo de lograr la maxima equidady justicia en el campeo-
nato

SESION 4

Introduccion a la Deteccion de Outliers en procesos: Exploramos como la probabilidad y estadistica
pueden ayudamnos a identificar valores atipicos en diversos procesos y como esta herramienta nos
permite evaluar la calidad de estos

Charla magistral de Charles Thraves, académico de la Universidad de Chile e investigador del ISCI,
donde aplicara las probabilidades y estadistica para detectar datos atipicos o "outliers" que pueden
contener errores.
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SESION 5

Introduccion a conceptos basicos de Machine Learning: Introduccion a conceptos fundamentales de
Machine Leamning, que incluyen la definicion de Inteligencia Artificial, una revision de los modelos de
Machine Leaming y las diferencias entre el aprendizaje supervisado y no supervisado. Concluiremos
explorando diversas aplicaciones practicas de estos modelos para abordar desafios del mundo real
Ademas, se presentara un caso practico de aplicacion de Machine Leaming, donde se utilizaran las he-

rramientas aprendidas en un contexto real.

Charla magistral Richard Weber, académico de la Universidad de Chile e investigador del ISCI, donde
abordara aplicaciones de Machine Learning.

Sintesis y Repaso de Conceptos Clave del Curso: Optimizacion, Problema de Programacion Lineal, Mo-
delamiento Matematico, Simulacion, entre Otros: Realizaremos una revision de los conceptos funda-
mentales aprendidos durante el curso. Esto incluye: una sintesis de la optimizacion, el problema de pro-
gramacion lineal, el modelamiento matematico y otros conceptos esenciales vistos.

Espacio de Retroalimentacion y Evaluacion: Contenidos del Curso y Equipo Docente: Proporcionaremos
un espacio para que los participantes brinden retroalimentacion sobre los contenidos del curso y la ex-
periencia con el equipo docente. Escucharemos sus opiniones y sugerencias para futuras mejoras.

InfOrmoCion Importante SObre el Curso

Fechas de las clases:
Sabados 03,10, 17,24 y 31 de agosto

Lugar de implementacion:
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
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Beauchef 850, Santiago.




